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© Vorrichtung zur Oberwachung des Bcugcwinkcls von Gelenken in dor Orthopadie 



Die Vorrichtung 1 besteht aus einem an dum /u uberwo- 
chenden Gelenk angebrachten, den auf ihn wirkenden Beu 
gungswinkel in eine mefitechnisch auswertbare Funkbon 
umwandelnden MeSwertaufnehmer 4, welchnr mit ciuum 
seine Ausgangssignale nach entsprechenden Vorgoben 
verarbeitenden Auswertegerat 9 verbunden isi Der Mcfi 
wertoufnehmer 4 kann aus iwei auf einen floxiblcn Trncjor 
beidsoitig aufgebrachten DehnungsmeSstreilen bcstehen 
Er ist zusammen mit dem Auswertegerat 9 in einem an dns 
ieweilige Gelenk angepa&ten Haltogurt 3 untergubroch! 
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PatentansorUche : 



1. Vorrichtung zur Uberwachung des Beugewinkels vorv 
Gelenken in der OrthopSdie, gekennzeichnet 
d u r c h einen an dem zu Uberwachenden Gelenk (2) ange- 
brachten, den auf ihn einwirkenden Beugungswinkel in eine 
mefitechnisch auswertbare Funktion urnwandelnden MeBwertauf- 
nehmer ( l \ ) , welcher mit einem seine Ausgangssignale nach 
entsprechenden Vorgaben verarbeitenden AuswertegerSit (9) 
verbunden ist. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, d a" d u r c h 
gekenn = eichnet , daG der MeSwertaufnehmer (H) 
aus zwei auf einen flexiblen TrSger (5) beidseitig auf- 
gebrachten Dehnun^smeSstreifen (6) besteht. 



3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, d a d u r c h 
gekennzeichnet , daB der MeBwertaufnehmer (4) ; 
zusammen mit de.-a AuswertegerSt (9) in einem an das jeweilige : 
Gelenk (2) angepa3ten Haltegurt (3) untergebracht ist. 
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Prof. Dr. med. Jurgen Kr&mer, 3 aunhof straSe 39 , ^630 Bochum 1 



Detlef Dick, HaldenstraSe 56, ^o'jO Bochuin 1 



Vorrichtung zur Uherwacuung des Beugewinke 1 ::■ von Gelenken 

in der OrthooSdie 



Die Erfindjng betrifft eine Vorrichtung zur Uber- 
wachung des Beugewinkels von Gelenken in der OrthopSdie. 

Es ist bekannt, die Beugungswinkel von Gelenken 
durch mechanisch steife Bandagen Oder durch Korsetts, ins- 
besondere fOr den Rlicken, in den jeweils erlaubten Grenzen 
einzuschrSnken. Die Verwendung von Bandagen oder Korsetts 
ist aber in der Re^el nit einer relativ groCen Behinierung 
der allgemeinen Bewegungsf re.i heit verbunden. 

Darilberhir.aus v/ird es in der OrthopSdie praktiziert, 
den Patienten zu instruieren, Selbst auf die Einhaltung der 
Beugungsgrenzen zu 'ichtcn. In diescrn Fall besteht jedoch 
latent die Gefahr, da3 der Patient nicht immer die &rzt- 
licherseits vorgegebenen Grenzen einhSlt bzw. unbewv:3t 
nicht erlaubte Halt. ungen cinnimmt. 

UnabhSngi*; davon, welche der beiden Methoden auch 
angewendet wird, is:, der Lernerfolg zur spSteren Beibehaltung 
einer bessereh Haltung ohne Hilfsmittel nur gering. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- : 
richtung zur Uberwachung des Beugewinkels von Gelenken in 
der 0rthop3die zu schaffen, welche dem Anwender eine stfindige^ 
Kontrolle des Beugungswinkels gestattet und bei Einnahme 
einer nicht erlaubten Haltung diese unverziiglich signali- 
siert. 

Die LSsung dieser Aufgabe besteht erf indungsgemSS 
in den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 aufgefUhrten 
Merkmalen. 
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Danach wird an dem jeweils zu Uberwachenden Gelenk 
ein Meflwertaufnehmer angebracht , der in der Lage ist, den auf 5» 
ihn einwirkenden Beugungswinkel in eine meStechnisch auswert- g 
bare Funktion umzuwandeln und ein entsprechendes Signal an X 
ein AuswertegerSt weiterzuleiten. Die meStechnisch auswert- || 
bare Funktion kann beispielswei se die Spannung, der Strom, -jg 
die Impedanz Oder die Frequenz, also eine elektrisch aus- -jg 
wertbare Funktion sein. Das AuswertegerSt kann nach verschie- i? 
denen Vorgaben programmiert sein. So ist es mOglich, eine 
Signaleinrichtung zu integrieren,. die dem Anwender augenblick|| 
lich eine fehlerhafte Haltung akustisch und/oder optisch * 
anzeigt. Das AuswertegerSt kann aber auch zur Registrierung 
bzw. zur Dokumentation eingesetzt werden. 
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Die erfindungsgemSBe Vorrichtung erlaubt folglich 
eine stiindige Kontrolle der Beugungswinkel von Gelenken und 
signalisiert den Anwendern sofort eine falsche Haltung. AuBer-v 
dem kann der Lernproze3 zur Einhaltung einer richtigen Hal- | 
tung au3erordentlich gefttrdert werden. Als Applikationsbei- 1| 
spiel kocuat z. B. die Uberwachung des Beugewinkels zwischen -| 



Ober- und Unterschenkel nach Knioopc-rationen in Frage. Hier ; 

ist es erfordcrlich, den iicugewinkol >:u redu/.ieren , ohr.e 

dafi die Bewegungsrreihei t einge:^hrankt werden soil. Ferner 

dient die erf inuung:;rr/jm'l3e Vorri ch tung als Mil f-rnittel sum 

Erlernen der richtixen Uall-uiir. boi Personen rr.it, Haltungs- 

und WirbelsMulenschSden odor dier,bezUglich g of Uhrdeten .. 

Personen. 

Obwohl os zur moglichst vollstSndipon 'Jbertrazung 
der Beugung eir.es Gelenks ausreicht, einen einzigen auf einen 
flexiblen Trager au fgebrachten DehnungsnieSstreifcn als Me3- 
wertaufnehmer derart anzubringen, daB er alien Bewegungen des 
zu Uberwachenden Gelenks folgen kann, besteht eine bevor- 
zugte AusfUhrungsfcrm der Erfindung in den Merkmalen des 
Anspruchs 2. Durch Verschaltung der UehnungsmeSstreifen in 
einer MeGbriicke wird durch oinen Me 3vers tSrker der durch 
unterschiedliche Beugeradien des floxiblen TrSgers bewirkte 
Dif ferenzwiderstand zu: Wei terverarbei tung aufbereitet. Es 
folgt eine Schaltung, wclche die Meflwerte mit einem Maximal- 
und einem Minimalwert vergloicht. Bei Uberschreitung dieser 
Grenzwerte wird ein Signalgc-ber aktiviert. Die Grenzwerte 
sind einstellbar, jedoch ist eine Skalierung bzw. Kalibrie- 
rung der Grenzwerte auf konkrete Winkel nicht erf order lich , 
da nur auf Relativworte bezuglich unterschiedli oher CSrund- 
stellungen eingestellt zu werden brnucht. . 

Je nach Aoolikation kann der Me3wcrtaufnehtner allein 
Oder gemeinsam mit dem AuswertegerSt in eine entsprechende 
Halterung implement iert werden. Als Halterung kSnnen GQrtel, 
Bandagen, Korsetts, Pflaster odor dergleichen in Frage kommen. 
Bevorzugt sind jedoch die Merkmale des Anspruchs 3 ansuwenden, 
wonach ein an das jeweilige Gelenk angepaflter Haitegurt den 



MeSwertaufnehmer und das Auswertegerat aufnimmt. Der MeSwer|g| 
aufnehmer ist dabei so in den Haltegurt integriert, daB diejg- 
Beugung des Gelenks mSglichst vollstandig auf inn Ubertragen- 
„ird. Perner kann sich am Haltegurt eine Tasche bef inden, .ir^| 
welche das Auswertegerat, eingesteckt wird. Ein Kanal im Halte 
gurt dient zur Unterbringung der Verbindungsleitung zwischen, 
dem MeSwertaufnehmer und dem Auswertegerat. 




Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in der ^ 



lautert. Es zeigen: 



Zeichnung veranschaulichten AusfUhrungsbeispiels naher er- .^Jl 



die Silhouette eines menschlichen KQrpers mit dem 
angedeuteten Skelett im Bereich der Lende sowie 
eine hier angebrachte Vorrichtung zur Uberwachung 
des Beugewinkels der Wirbelsaule; 




Pigur 1 



Figur 2 



in vergroSerter Darstellung die Uberwachungsvor- 
richtung im abgewickelten Zustand; 
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Figur 3 



in nochmals vergroSerter Darstellung einen Me6wert-| 
aufnehmer in der Bereitschaf t sposition und 



Figur M 



den MeSwertaufnehmer der Figur 3 im belasteten 
Zustand. 
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Die Figur 1 zeigt eine Vorrichtung 1 zur Uberwachung| 



des Beugewinkels der Wirbelsaule 2 im Bereich der Lende. Die 
Vorrichtung 1 dient beispielsweise zum Erlernen der richtxgenj 
Haltung bei einem wirbelsaulenschaden. 
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Die Uberwachungsvorrichtung 1 1st in einen an die 
Lendenform angepaBten flexiblen Haltegurt I eingegliedert , 
wie er in Figur 2 in vergrofierter Darstellung veranschau- 
licht ist. In n-'ttJeren Langenbereich des Haltegurts 3 
ist in vertikaler Ausrichtung ein MeBwertaufnehmer to integriert| 
der aus zwei auf einen flexiblen Tr&ger 5 beidseitig aufge- 
brachten DehnungsmeSstreifen 6 besteht fsiehe auch Figur 3). 
Der Haltegurt 3 wird so am Korper 7 angebracht, da3 er allen;^ 
Bewegungen der WirbelsSule 2 folgen kann. Dabei soli die Beu-7^ 
gung der Wirbelsfiule 2 moglichst vollst£ndig auf den MeB- 
wertaufnehmer u ubertragen werden. Siehe in diesem Zusammen- 
hang auch die zweite Stellung 2 f der Wirbelsaule 2 in 
Figur 1. 
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Wie die Pi^ur 2 weiter zeigt, ist der MeBwertauf- 
nehmer 4 durch eine elektrische Leitung 3 mit einem Auswerte- 
gerSt 9 verbunden. Das Auswertegerat 9 befindet sich in einer 
Tasche 10 des Haltegurts 3 und die Verbindungsleitung 8 in 
einem entsprechenden Kanal 11. 
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Die Dehnun.ismeSstreifen 6 geni33 Figur 3 rait den ',: 
LSngen LI werden in einer nicht nkher veranschaulichten MeB- 
brOcke verschaltet. Nimmt der Trager 7 des Haltegurts 3 eine 
Beugehaltung ein (LSngenanderung der DehnungsmeSstreifen in 
L2 bzw. L3 gem2B Fi-ur to), so wird durch einen ebenfalls nicht^|g| 
nSlher dargestellten MeSverstSrker der durch unterschiedliche 
Beugeradien des flexiblen Tragers 5 bewirkte Dif f erenzwider- 
stand der DehnungsmeBstreifen 6 zur Weiterverarbeitung aufbe- 
reitet. Die durch eine entsprechende Schaltung erhaltenen 
MeBwerte werden mit einem am Auswertegerat 9 einstellbaren 
Maximalwert und Minimalwert verglichen. Werden diese Grenz- 
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werte uberschritten , wird ein in das AuswertegerSt 9 inte- 
grierter Signalgeber aktiviert. Die Grenzwerte sind am 
Auswertegerat 9 einstellbar. 

Es ist den ! 'bar, das AuswertegerMt 9 auch zur Re- 

* 

gistrierung bzw. Dokumentation zu nutzen. 





- I - 




3U25A9 



" ' ft 




■ ^ V 



7- V 



1 V . 

* ( 





ft 



I-./ . 




-J- 

- Leerseitc 




/ if.. 



vr v. 



' \ -.V '-' 



<** . , - 



■ 



•.' Hi- 





1 t* 1 *^ 




■XT.- : 



■ • , ■ 



1 



Pi 



•A3 



°1 




9- 



Nummer: 
Int. CI. 4 : 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



3442549 -'^m'.^ 

A61B 5/10 : ; ; / 

22. November 1984 
22. Mai 1986 






eE 1 







• - ■*!- 1 



•".Sn* 

-#3 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 



Lf BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




BLACK BORDERS 



□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ FADED TEXT OR DRAWING 




